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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein elektromagne- 
tisch betatigtes KraftstoffzerstSubungs- und Dosierventil 
ftir die Kraftstof fversorgungseinrichtung einer warmekraftma- 
schine. Ein solches Ventil ist beispielsweise in der 
DE-A~4 018 256 beschrieben, die die Grundlage fttr den Ober- 
begriff von Anspruch 1 bildet. 

Ein Ventil dieses Typs enthSlt im wesentlichen einen Metall- 
kflrper, in welchem ein ringformiger Elektromagnet sowie ein 
innerhalb des Elektromagneten angeordneter Kern auf genommen 
ist, sowie eine Einspritzdttse, die ait wenigstens einer 
Kraf tstoff einspritzSf f nung versehen und an dem Kttrper befe- 
stigt ist. Ein Ventil dieses Typs enthSlt ferner ein Ver- 
schlufielement # das zwischen einer ersten Stellung, in wel- 
cher es den Kraf tstof fdurchgang durch die EinspritzSf fnung 
verschlieflt, und einer zweiten Stellung bewegbar ist, in der 
es diesen Durchgang offenlaflt; das VerschluBelement ist nor- 
malerweise an einem rohrformigen Anker befestigt, der von 
dem Kern angezogen verden kann und mit einer zylindrischen 
AuBenflSche versehen ist, die dafttr ausgelegt ist, auf einer 
entsprechenden FlMche der Of fnung in dem Ventilkfirper zu 
gleiten. 

Ventile dieses kurz beschriebenen Typs veisen einige Nach- 
teile auf. 

Vor allem kSnnen sie eine unzureichende Reaktionsgeschwin- 
digkeit aufweisen, insbesondere venn sie mit einer besonders 
hohen Frequenz arbeiten mttssen. Dieser Nachteil wird von dem 
Aufbau der Baugruppe hervorgerufen, die gebildet ist durch 
das VerschluBelement selbst und den daran befestigten Anker; 
aufgrund der Gestalt dieser beiden Bauteile und aufgrund der 
Telle, die fUr deren Verbindixng notwendig ist, ist nSmlich 
die Masse der so gebildeten Baugruppe extrem grofl; aufierdem 




kann die Magnetf luBverbindung zwischen dem Anker und dem 
Ventilkdrper aufgrund des groflen Werts des radialen Abstands 
(Luftspalts) schlecht sein, der freigelassen werden muB zwi- 
schen der Aufienf lache des Ankers und der Innenf lache der 
Sffnung in dem KBrper, welche die Fuhrung fur die Bewegung 
des Ankers selbst bildet; tatsachlich hangt der Wert dieses 
Abstands von den Arbeitstoleranzen der FlSchen ab, wobei 
diese Toleranzen nicht enger gewahlt werden konnen. 

AuBerdem kann die Ventildichtung unbefriedigend sein: dieser 
Nachteil liegt an kleinen Fehlern beim Anbringen des eigent- 
lichen VerschluBteils an den Anker, was an der Art und Weise 
liegt, in welcher diese Anbringung zuia Ausbilden der Verbin- 
dung ausgefiihrt wird (normalerweise durch plastische Verfor- 
mung von Teilen des Ankers) ; auBerdem ist die unbefriedigen- 
de Dichtung teilweise die Folge einer nicht korrekten Fla- 
chenrauhigkeit der aktiven FlSche des Verschluflelements und 
der Flache des Sitzes, die mat dem Verschlufielement in Be- 
rtihrung kommt, wenn sich das Ventil in seiner geschlossenen 
Stellung befindet. 



SchlieBlich kfinnen sich bei solchen Ventilen stromabwMrts 
von der EinspritzSffnung kleine Kraftstof ftropfen bilden, 
die durch Mischen mit dem Strom aus dem Kraftstof f/Luft- 
Gemisch, welches dem Motor zugefuhrt wird, dessen Betriebs- 
bedingungen verSndern, insbesondere beim Betrieb mit gerin- 
ger Drehzahl; dieser Nachteil ist mit der Tatsache verbun- 
den # daB der die EinspritzBffnung verlassende Rcaftstoff- 
strahl auf eine FlSche trifft, die innerhalb der VentildUse 
gebildet ist; wabrend des Auf tref fens des Strahls auf diese 
Flache wird der Kraftstoff zerstaubt, jedoch kann ein Teil 
von ihm tangential von der Flache ablaufen und sich in Trop- 
fen ansammeln, die dann abtropfen und in das Kraftstoff/ 
Luft-Gemisch befBrdert werden. 
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SchlieBlich 1st der Aufbau von Ventilen des genannten Typs 
ziemlich komplex aufgrund der Gestalt von einigen Bauteilen 
des Ventils und der Art von Verbindungen, die fur deren An- 
bringung vorgesehen sind. 



Die Aufgabe der vorliegenden Erf indung besteht darin, eiti 
elektromagnetisch betatigtes Kraftstof f zerstaubungs- und 
Dosierventil des kurz beschriebenen Typs zu schaffen, wel- 
ches keinen der genannten Nachteile aufweist. 



Daher ist gem&B der Erf indung ein elektromagnetisch betatig- 
tes Kraftstof f zerstaubungs- und Dosierventil filr die Kraft- 
stoffversorgungsvorrichtung einer Warmekraftmaschine ge- 
schaffen, das im wesent lichen gebildet ist durch einen He- 
tallkSrper, in velchem ein ringfSrmiger Elektromagnet sowie 
ein innerhalb des Elektromagneten angeordneter Kern aufge- 
nommen ist f sowie durch eine Einspritzdtise, die mit wenig- 
6tens einer Kraftstoffeinspritzdf fnung versehen und an den 
KSrper befestigt ist, und durch ein VerschluBelement, das 
zwischen einer ersten Stellung, in welcher es den Kraft- 
stof fdurchgang durch die Einspritzoffnung verschlieBt, und 
einer zweiten stellung bewegbar ist, in der es diesen Durch- 
gang geoffnet lafit, wobei das VerschluBelement an einem 
rohrfSrmigen Anker befestigt ist, der von dem Kern angezogen 
werde'n kann und mit einer zylindrischen AuBenf lfiche versehen 
ist, die dafttr ausgelegt ist, auf einer entsprechenden Fia- 
che einer Bohrung in dem KSrper zu gleiten, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das VerschluBelement durch eine Scheibe gebil- 
det ist, die von einer zylindrischen AuBenseitenf 18che, die 
im wesentlichen den gleichen Durchmesser wie die Aufienf lache 
des Ankers hat, und durch ein Paar von oberen und unteren 
f la chen, kreisformigen Fiachen abgegrenzt ist, wobei die 
Scheibe mit dem Anker durch eine LaserschweiBung verbunden 
ist, die zwischen dem kreisffirmigen Band der oberen Fiache 
der Platte und dem entsprechenden Rand der unteren Fiache 
des Ankers ausgebildet ist, und wobei die Scheibe mit wenig- 
stens einem durch die Scheibe fuhrenden axialen Loch verse- 
hen ist. 



Zun besseren Verstandnis des Aufbaus des erf indungsgemafien 
Ventils ist eine ausftihrliche Beschreibung einer Ausftlh- 
rungsform gegeben, die sich auf die beigefiigte Zeichnung 
bezieht. In dieser zeigen: 

Fig. l einen axialen Querschnitt durch das erf indungsgemMBe 
Ventil; 

Fig. 2 ein vergroBertes Detail aus diesem Querschnitt; 

Fig. 3 einen Querschnitt durch das Ventil von Fig. 1 entlang 
der Linie III-III; 

Fig. 4 einen Teilguerschnitt durch das VerschluBelement des 
Ventils, welches einer anderen Ausfiihrungsform als der in 
Fig. l dargestellten entspricht; 

Fig. 5 ein vergroBertes Detail von Fig. 4; und 

Fig. 6 eine perspefctivische Ansicht des unteren Teils der 
Einspritzdtise der Erfindung. 

Das erfindungsgemaBe Ventil, welches in Fig. 1 dargestellt 
ist, enthalt im wesent lichen einen Metal lkorper 1, in dessen 
inneren Hohlraum ein ringffirmiger Electromagnet 2 und eben- 
falls ringffirmiger Kern 3 aufgenommen sind, wobei der Kern 3 
innerhalb des EleJctromagneten 2 angeordnet ist. 

Der Kern 3 steht zweckmSBigerweise axial von einer Scheibe 4 
ab, die mit dem Korper 2 durch eine LaserverschweiBung 5 
verbunden ist. 

Das Ventil enthalt auBerdem eine becherformige EinspritzdUse 
6, wie deutlich in Fig. 1 zu sehen ist, die eine obere Wand 
7 und eine Seitenwand 8 aufweist, wobei in der erstgenannten 
wenigstens eine Einspritz5ffnung 9 ausgebildet ist. Diese 
Dtise ist an dea Korper 2 mittels eines Stimseitenbundes 12 



des Korpers 1 befestigt, der auf einen entsprechenden ring- 
formigen Fortsatz 13 der DUse selbst aufgesetzt ist; wie 
deutlich aus der Zeichnung zu sehen ist, ist auBerdem eine 
Abstandsscheibe 14 zwischen dem Korper l und der DUse 6 an- 
geordnet. 

Das Ventil enthSlt ein VerschluBelement 15, welches zwischen 
einer (in der Zeichnung dargestellten) ersten Stellung, in 
der es den Kraftstoffdurchgang durch die Einspritzof fnung 9 
verschlieBt, und einer zweiten Stellung bewegbar ist, in der 
es diesen Durchgang geoffnet lMflt. Das VerschluBelement ist 
an einem rohrformigen Anker 16 befestigt, der von den Kern 3 
angezogen werden kann und der mit einer zylindrischen AuBen- 
f lfiche 17 versehen ist, die auf einer entsprechenden Flache 
18 einer Bohrung in dem Korper 1 gleiten kann. 

GemaB der Erfindung ist das VerschluBelement 15 durch eine 
Scheibe 10 gebildet, die abgegrenzt ist von einer zylindri- 
schen Auflenseitenflache 21, die im wesentlichen den gleichen 
Durchmesser wie die AuBenflache 17 des Ankers 16 hat, und 
von einem Paar von flachen kreisformigen FlSchen, n&nlich 
einer oberen Flache 22 und einer unteren FlSche 23. Diese 
Scheibe ist mit wenigstens einem axialen Loch 24 versehen, 
welches sich vollstSndig durch die Scheibe hindurch er- 
streckt, und sie ist mit dem Anker 16 mittels einer Laser- 
verschweiBung 25 verbunden, die zwischen dem kreisformigen 
Rand der oberen Flache 22 der Scheibe und dem zugehorigen 
Rand der unteren Flache des Ankers 16 ausgebildet ist. 

ZweckmaBigerweise ist die Anzahl der axialen Locher 24 in 
der Scheibe 20 urn 1 groBer als die Anzahl der Einspritzof f- 
nungen 9, die in der Wand 7 der DUse 6 ausgebildet sind; 
auflerdem ist der Gesamtquerschnitt der Locher in der Scheibe 
grfifler als der Gesamtquerschnitt der EinspritzSffnungen. Wie 
in Fig. 3 zu sehen ist, sind die axialen Locher 24 in der 
Scheibe 10 entlang einem auf die Achse der Scheibe zentrier- 



'ten Kreis gleichfSrmig voneinander beabstandet. In Pall der 
dargestellten Ausftthrungsform Bind ftinf solche Locher vorge- 
sehen, wShrend vier Einspritzoffnungen 9 ausgebildet sind. 

Wie in Fig. 1 zu sehen ist, weist der Anker 16 aufierdem eine 
ringformige Nut 26 auf , die innerhalb des Ankers in der NMhe 
seines unteren Rands ausgebildet ist und mit den LBchern 24 
in der Scheibe 10 in Verbindung steht. 

Die untere Flache 23 der Scheibe 10 wird normalerweise in 
BerUhrung mit der oberen Flache der Wand 7 der Diise 6 durch 
die Wirkung der Schraubenfeder 27 gehalten f die innerhalb 
des Ankers 16 und des Kerns 3 angeordnet ist; die Vorspan- 
nung der Feder, welche den Druck erzeugt, mit dem die Schei- 
be 10 gegen die obere Flache der Wand 7 der Dtise gedruckt 
wird, hangt von der stellung eines Stifts 28 ab, der in ein 
axiales Loch 29 eingeprefit ist, welches durch die Scheibe 4 
und den Kern 3 hindurchfuhrt. ZweckmSfiigerweise ist in einer 
Nut in diesem Stift ein Dichtring 30 aufgenommen. 

Die zylindrische AuBenf lSche 17 des Ankers 16 und die ring- 
formige FlMche 31 (Fig. 2), welche den oberen Teil des An- 
kers abgrenzt, sind mit einer Schicht 32 aus einem galva- 
nisch abgeschiedenen Hartmetall iiberzogen, beispielsweise 
Chrom Oder Nickel; zweckmMBigerweise betrSgt die Dicke »s M 
dieser Schicht zwischen 15 und 25 Mikrometer. Es wurde her- 
ausgefunden, da£ dann, wenn der Anker 16 mit der Schicht 32 
Uberzogen ist, dieser mit einem sehr genauen Aufiendurchmes- 
ser und mit sehr kleinen Arbeitstoleranzen hergestellt wer- 
den kann, woraus folgt, dafi der radiale Abstand zwischen dem 
Anker und der Innenflache 18 des Lochs in dem Korper 1 in 
einer genauen Weise kontrolliert werden kann; dieser Abstand 
definiert, wie offensichtlich ist, den Luftspalt n t tt zwi- 
schen dem Anker und dem Korper, und ein kleiner Wert des 
Luftspalts n t a entspricht einer starken MagnetfluBverbindung 
zwischen dem Korper und dem Anker. 



ZweckmSBigerweise 1st die AuBenf lache 17 des Ankers 16 mit 
ringformigen Nuten 20 (Figuren 4 und 5) ausgebildet, deren 
Tiefen zwischen 0,1 und 0,2 mm betragen; das Material der 
Schicht 32 fiillt diese Nuten auf und weist in einer an die 
Nuten angrenzenden Zone 32a eine grSBere Dicke auf; diese 
Zonen 32a dienen daher als Ftthrungen. 

Auf einer oberen Flache der Wand 7 der Duse 6 ist ein Paar 
konzentrischer ringformiger Vorsprttnge 33 ausgebildet, die 
um die Einspritzdffnungen 9 herum angeordnet sind; die unte- 
re FISche 23 der Scheibe verbleibt auf der oberen Flache 
dieser Vorsprtinge, wenn sich das Ventil in der in Fig. 1 
dargestellten geschlossenen Stellung befindet. GemSfl der 
Erfindung liegt die Rauhigkeit dieser FISchen, welche die 
Vorsprtinge oben abgrenzen, zwischen 0,08 und 0,12 Mikrome- 
tem; es wurde herausgefunden, daB nur dann, wenn die Rau- 
higkeit dieser Flache in diesem Bereich liegt, eine perfekte 
Dichtung und gleichzeitig eine hohe Reaktionsgeschwindigkeit 
erhalten werden; wenn die Rauhigkeit nSmlich unter die ange- 
gebene Grenze fallt, ist, wShrend die Dichtung gut bleibt, 
die Reaktionsgeschwindigkeit unzureichend, da die untere 
FISche 23 der Scheibe 10 dazu neigt, an der entsprechenden 
FISche der Wand 7 anzuhaften, wahrend dann, wenn die Rauhig- 
keit groBer als die oben gegebene Grenze ist, die Dichtung 
unzureichend wird. 

Die DQse 6 weist wenigstens einen Zahn 34 (Figuren 1 und 6 J 
auf, der axial yon der DQse von deren Seitenwand hervor- 
steht; in der dargestellten AusfUhrungsform sind zwei einan- 
der diametral gegenttberliegende ZShne 34 vorgesehen, die in 
Fig. 6 zu sehen sind. Gemafl der Erfindung ist die Neigung 
der Achse jeder EinspritzSffnung 9 so gewahlt, daB wahrend 
des Einspritzens von Kraftstoff durch die offnung ein Kraft- 
stoffstrahl 35 (Fig. 1) erzeugt wird, der eine solche Rich- 
tung hat, daB er die FISche 36 trifft, welche den Zahn 34 
innen abgrenzt. Diese Flache bildet einen Teil der InnenflS- 
che 37 der Dilse 6, die in der dargestellten AusfOhrungsform 
eine konische Flache ist. ZweckmaBigerweise sind die Zahne 
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34 entlang einem auf die Achse der Dtise 6 zentrierten Kreis 
gleichformig voneinander beabstandet, und die Neigung der 
Achse der Einspritzoffnungen 7 ist so gewahlt, dafi jeder der 
so erzeugten Kraftstoffstrahlen 35 eine solche Richtung auf- 
weist, daB er die Flache 36 trifft, welche einen entspre- 
chenden Zahn 34 inn en abgrenzt. 

Das Ventil ist mit Lochem 38 versehen (Fig. 1), die in dem 
KSrper l ausgebildet sind und mit dem inner en Hohlraum in 
dem KSrper in Verbindung stehen, in welchem der Elektroma- 
gnet 2 aufgenommen ist; diese LScher kSnnen in geeigneter 
Weise von einem ringfSrmigen Pilter 39 abgedeckt sein; fer- 
ner sind in dem Kern 3 weitere radiale LScher 40 vorgesehen. 

Das Ventil ist oben mittels einer Kappe 41 verschlossen, in 
die elektrisohe Verbindungselemente 42 eingepafit sind, die 
mit Stiften 43 verbunden sind, die wiederum mit den Leitern 
des Elektromagneten 3 verbunden sind. 

SchlieBlich kSnnen Dichtringe 44 vorgesehen sein, urn die 
Ventildichtung innerhalb des Sitzes des Motors auszubilden, 
an dem das Ventil angebracht ist. 

Das beschriebene Ventil arbeitet in der folgenden Weise. 

Der Kraftstoff tritt in das Ventil durch die Locher 38 ein 
und fiillt den Hohlraum, in welchem der Elektromagnet 2 auf- 
genommen ist; von hier tritt der Kraftstoff in den inneren 
Hohlraum innerhalb des Ankers durch die Locher 40 in dem 
Kern 3 und durch den Abstand zwischen diesem und dem Anker 
16 ein; wenn der Elektromagnet 2 betMtigt wird und dadurch 
der Anker 16 von dem Kern 3 angezogen wird, wird die untere 
Flache 23 der Scheibe 10 von den Plachen der radialen Vor- 
sprUnge 33 getrennt, die auf der Wand 7 der Diise 6 ausgebil- 
det sind, wodurch dem Kraftstoff ermoglicht wird, durch die 
in dem Anker 16 ausgebildete ringf ormige Nut 26 und durch 
die in der Scheibe 10 ausgebildeten Locher 24 in die Ein- 
spritzdffnungen 9 zu flieflen. Auf diese Weise werden Kraft- 




stoffstrahlen 35 stromabwarts von den Einspritzoffnungen 
erzeugt, und aufgrund der Neigung der offnungen treffen die 
Strahlen auf die FlMchen 36 der ZShne 34 der Diise 6. Auf- 
grund der Auftreffenergie wird auf diese Weise jeder Strahl 
zerstSubt, urn sich mit dem Luftstrahl zu vermischen, der 
durch die Xraftstoffversorgungsvorrichtung geftthrt wird, an 
der das Ventil angebracht ist. 

Die Reaktionsgeschwindigkeit des erfindungsgemSfien Ventils 
ist sehr hoch. Dieses vorteilhafte Ergebnis liegt an der ge- 
ringen Masse der Bauteile, die sich mit dem VerschluBelement 
15 bewegen und die nur die Scheibe 10 und den Anker 16 ent- 
halten. Aufgrund der sehr einfachen Form dieser Bauteile und 
aufgrund der Art und Weise, in der die Scheibe mit dem Anker 
verbunden ist, namlich mittels einer Laserverschweiflung 25, 
hat die so erhaltene Einheit eine sehr geringe Masse. Ferner 
liegt die hohe Reaktionsgeschwindigkeit an der sehr hohen 
Magnetflufiverbindung zwischen dem Anker 16 und dem Korper 3: 
dies liegt an dem sehr geringen Wert des Luftspalts "t", der 
aufgrund des Vorhandenseins einer Schicht 32 aus einem gal- 
vanisch auf der Auflenseitenf lSche 17 des Ankers 16 abge- 
schiedenen Hartmetall erhSltlich ist. 

Auflerdem dichtet das beschriebene Ventil den Kraftstof f sehr 
gut ab. Dies liegt im vesentlichen daran, daB die untere 
FlSche 23 der Scheibe 10 perfekt senkrecht zur Achse des 
Ankers 16 ist; dieses vorteilhafte Ergebnis hSngt von der 
sehr einfachen Gestalt der Scheibe selbst und von der Ver- 
bindungsart (LaserverschveiSung) der Scheibe mit dem Anker 
ab; die obere Flftche 22 und die untere FISche 23 dieser 
Scheibe konnen namlich mit einer erheblichen Genauigkeit 
geschliffen werden, und sie sind perfekt parallel; in glei- 
cher Weise kann die seitliohe AuBenflache 21 der Scheibe mit 
einer erheblichen PrSzision bearbeitet werden, und sie weist 
einen Durchmesser auf, der im wesentlichen dem der AuBenfla- 
che 17 des Ankers entspricht; in diesem Zustand kann die 



Scheibe 10 nit den Anker nit hoher Genauigkeit laserver- 
schweiBt werden, wodurch die oben angegebenen Vorteile er- 
halten werden. 

Das Vorhandensein der Beschichtungsschicht 32 auf den Anker 
16 tragt ebenfalls zur Ventildichtung bei: aufgrund dieser 
Schicht kann nSmlich ein sehr kleiner radialer Abstand n t" 
erzielt werden, nit den es nSglich 1st, eine extren genaue 
FUhrung des Ankers in der zugehorigen Bohrung des Korpers 3 
zu erzielen, so daB wahrend der Verstellung des VerschluB- 
elenents 15 die untere Flache 23 der Scheibe 10 perfekt par- 
allel zur oberen Flache 7 der Dtise 6 gehalten wird. Die Rau- 
higkeit der oberen Flache der radialen Vorsprunge 33 tragt 
ebenfalls zur guten Dichtung des Ventils bei, wobei die F1S- 
chenrauhigkeit aus den oben angegebenen Rauhigkeitsbereich 
gewahlt ist. 

Das beschriebene Ventil weist eine sehr gute Zuverlassigkeit 
auf. Dies liegt daran, daB die gleichen Funktionsnerknale, 
die bei den neuen Ventil vorliegen, selbst nach ausgedehnten 
Benutzungsperioden des Ventils beibehalten werden. Die aus 
einen sehr harten Material bestehende iiberzugsschicht 32 
weist nanlich einen hohen VerscaileiBwiderstand auf, der dazu 
bei tragt, den Luftspalt "t" unverandert zu lassen. Selbst 
wiederholtes Auf schlagen des Ankers 16 an den Kern 3 beein- 
flufit den VerschleiB des Ankers nicht nachteilig, da diese 
Schicht ausgebildet ist. 

Aufierden arbeitet das Ventil unter alien Betriebszustanden 
zufriedenstellend. Insbesondere ist das Bilden von Kraft- 
stofftropfen stronabwMrte von den Einspritzdf fnungen 9 ver- 
hindert, wobei diese Kraftstofftropfen, wenn sie sich von 
der Innenflache 37 der Diise trennen, in den Genischstrahl 
eintreten kfinnten, was die Betriebszustande des Motors, ins- 
besondere bei niedriger Drehzahl, nachteilig beeinflussen 
k&nnte. Dieses vorteilhafte Ergebnis liegt an den Vorhanden- 
sein der Zahne 34 und der Fl&chen 36, welche die ZMhne innen 
abgrenzen und auf welche die von den Einspritzoffnungen 9 
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kommenden Kraftstoffstrahlen 35 auftreffen. Da, wie ausge- 
fuhrt wurde, die Strahlen die Flachen 36 nur auf diese FXS- 
chen treffen, ergibt sich eine wirksame ZerstSubung des 
Strahls, wahrend der nicht zerstaubte und an den FXSchen 
anhaftende Kraftstoff nicht dazu neigt, Tropfen zu formen, 
weil diese von einem nachfolgenden Einspritzzyklus unmittel- 
bar ent fernt werden. Auf diese Weise wird das Ablagern von 
Kraftstoff auf den Flachen 36 verhindert, der zu einem 
Kraftstoffflufi fuhren kSnnte, der sich tangential auf der 
Flache 37 bewegt und zum Bilden von Tropfen fuhren konnte. 

Der Aufbau des beschriebenen Ventils ist sehr einfach, wes- 
halb es mit geringen Kosten und mit einer hohen Arbeitsge- 
nauigkeit hergestellt werden kann. Dies liegt im wesentli- 
chen an der sehr einfachen Gestalt der verschiedenen Be- 
standteile und an der Art und Weise, in welcher diese Be- 
standteile miteinander verbunden sind. 
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l. Elektromagnetisch betatigtes Kraftstoffzerstaubungs- und 
Dosierventil ftir die Kraftstoffversorgungsvorrichtung einer 
warmekraftmaschine, das im wesentlichen gebildet ist durch 
einen MetallkBrper (1) , in welchem ein ringformiger Elektro- 
magnet (2) sowie ein innerhalb des Elektromagneten angeord- 
neter Kern (3) aufgenommen ist, sowie durch eine Einspritz- 
dtise (6) , die nit wenigstens einer Kraftstoffeinspritzdff- 
nung (9) versehen und an dem Kdrper befestigt ist, und durch 
ein Verschlufielement (15) , das zwischen einer ersten Stel- 
lung, in welcher es den Kraftstof fdurchgang durch die Ein- 
spritzSffnung verschlieflt, und einer zweiten Stellung beweg- 
bar ist, in der es diesen Durchgang geSffnet lSflt, wobei das 
VerschluBelement an einen rohrformigen Anker (16) befestigt 
ist, der von dem Kern (3) angezogen werden kann und mit ei- 
ner zylindrischen Aufienseitenfl&che (17) versehen ist, die 
dafttr ausgelegt ist, auf einer entsprechenden FlSche (18) 
der Bohrung in dem Kdrper (1) zu gleiten, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Verschlufielement (15) durch eine Scheibe 
(10) gebildet ist, die von einer zylindrischen Auflenseiten- 
flSche (21) , die im wesentlichen den gleichen Durchmesser 
wie die Auflenflache (17) des Ankers (16) hat, und durch ein 
Paar von oberen und unteren flachen, kreisfdrmigen Flachen 
(22, 23) abgegrenzt ist, wobei die Scheibe (10) mit dem An- 
ker (16) durch eine Laserschweifiung (25) verbunden ist, die 
zwischen dem kreisformigen Rand der oberen FlSche (22) der 
Platte (10) und dem entsprechenden Rand der unteren FlSche 
des Ankers (16) ausgebildet ist, und wobei die Scheibe mit 
wenigstens einem durch die Scheibe ftihrenden axialen Loch 
(24) versehen ist. 



2. Ventil nach Anspruch l f dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Anzahl der LScher (24) in der Scheibe (10) urn eins grSBer 
als die Anzahl der Einspritzoffnungen (9) in der DUse (6) 
ist, wobei der Gesamtguerschnitt der Locher (24) in der 
Scheibe grSBer als der Gesamtguerschnitt der EinspritzSff- 
nungen (9) ist. 

3. Ventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Locher (24) in der Scheibe (10) gleichformig entlang 
einen auf die Achse der Scheibe zentrierten Kreis voneinan- 
der beabstandet sind. 

4. Ventil nach einem der vorhergehenden Ansprttche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Anker (16) eine ringformige innere 
Nut (26) aufweist, die in der NShe des Randes der unteren 
Flache des Ankers (16) ausgebildet ist und nit den Ldchern 
(24) in der Scheibe in Verbindung steht. 

5. Ventil nach einem der vorhergehenden Ansprttche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zylindrische AuBenflache (17) des 
Ankers (16) und die den Anker selbst oben abgrenzende ring- 
formige Fl&che (31) mit einer Schicht aus einem galvanisch 
abgeschiedenen Bartmetall (32) fiberzogen sind. 

6. Ventil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Dicke der Schicht aus Hartmetall zwischen 15 und 25 /m be- 
trfigt. 

7. Ventil nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Hartmetallschicht (32) eine Schicht aus Ghrom Oder 
Nickel ist. 

8. Ventil nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf den zylindrischen AufienflSchen (17) des 
Ankers (16) ringformige Nuten (20) ausgebildet sind, die 
eine Tiefe zwischen 0,1 und 0,2 mm aufweisen. 



9. Ventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem 
auf der oberen Flache der Einspritzdtise (6) und tun die Eln- 
spritzSffnungen (9) herum ringformige Vorsprttnge (33) ge- 
bildet sind, urn eine Bertihrung der unteren Flache (23) der 
Scheibe (10) 2U enn&glichen, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Rauhigkeit der ringfdrmigen Flachen, welche die Vorsprttnge 
(33) oben abgrenzen, Oder der unteren Flachen (23) der 
Scheibe zwischen 0,08 und 0,12 jtm betragt. 

10. Ventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei den 
die Einspritzduse (6) eine obere Wand (7) aufweist, in der 
die Einspritzoffnungen (9) ausgebildet sind, sowie eine 
seitliche Wand (8) von rohrformiger Gestalt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die DQse (6) wenigstens einen von der seit li- 
chen Wand (8) in der Richtung der Achse der Dtise hervorste- 
henden Zahn (34) aufweist und daB die Neigung der Achse der 
Einspritzduse (9) derart gewShlt ist, daB wahrend des Ein- 
spritzens von Kraftstof f durch die dffnung ein Strahl (35) 
von Kraftstof f erzeugt wird, der eine solche Richtung auf- 
weist, daB die den Zahn innen abgrenzende Flache (36) ge- 
troffen wird. 

11. Ventil nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Dtise (6) mehrere Zahne (34) aufweist, die gleichformig ent- 
lang einem auf die Achse der Duse zentrierten Kreis vonein- 
ander beabstandet sind, und daB die Neigung der Achse der 
EinspritzSffnungen (9) so gewahlt ist, daB jeder der von den 
Einspritz8ffnungen erzeugt en Kraftstoffstrahlen (35) eine 
solche Richtung aufweist, dafi er die die Zahne (34) innen 
abgrenzende Flache (36) trifft. 



